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VIABLE CITIES UTBLICK 2026:1 dr forfattad av Viable Cities i samarbete med Jonas
Birgersson och andra partners inom Viable Cities ekosystem som utforskar framtidens
lokala energisystem. Detta dr en svensk version av Viable Cities Outlook 2026:1 som
publicerades i mars 2026.

Sammanfattning

Utblick 2026:1 presenterar EnergyNet som en mojlig grund for ett nytt energisystem.
Karnan ar enkel: elektriciteten kan bli gronare, sdkrare och billigare nér lokal produktion,
lagring, flexibilitet i efterfragan och digital samordning &r designade som ett system
istéllet for som isolerade tillgdngar.

Tva pagdende skiften forstirker varandra. Det forsta dr den snabba teknikutvecklingen:
sol- och vindkraft, batterier, eldrivna fordon, virmepumpar och digitala styrenheter
som gor gron energi billigare och smartare att anvianda. Det andra ar en forandring av
nitlogiken, fran en centraliserad och enkelriktad modell till en lokalt fokuserad, modular
och digitalt samordnad modell.

Tillsammans forandrar dessa tva skiften vad energi betyder for stider. Elektricitet gar
fran att vara en begransning till att bli en lokal strategisk resurs. For kommuner kan
detta innebéra starkare resiliens, mer forutsdgbara kostnader och snabbare elektrifiering
av bostader, mobilitet och lokal industri.

I det har perspektivet ar rimliga energipriser och en rattvis omstéllning inte
bieffekter. De dr designmal. Lokala energisystem kan minska exponeringen for volatila
grossistpriser, sinka kostnader relaterade till toppar och skapa sétt for invanare,
bostadsrattsforeningar och samhéllen att delta direkt i energiomstéllningen.

Rapporten ar skriven for lokala beslutsfattare som arbetar for klimatneutrala stader,
och for finansidrer och nationella beslutsfattare som utformar regelverk och finansiella
ramverk.
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1. Globala trender som formar lokala energisystem

Energisystemets karaktar forandras. I artionden har stader hanterat energi som en
frdga om tillgdng, knapphet och infrastruktur. Idag accelererar elektrifieringen inom
transporter, uppvarmning och delar av industrin, och férnybar elproduktion 6kar samt
blir mer distribuerad och ekonomiskt konkurrenskraftig.

Detta skapar en historisk mojlighet. Elektricitet kan ga fran att vara en flaskhals till att bli
en strategisk lokal styrka. For stader innebar det mojligheten till sékrare forsorjning, mer
forutsidgbara kostnader och snabbare klimatatgarder.

Tva utvecklingsvagar forklarar detta skifte. Den forsta ar elektrotech: en familj av
tekniker som elektrifierar samhéllet samtidigt som de minskar koldioxidutsldppen och
okar flexibiliteten. Sol och vind, batterier och varmelagring, elfordon, virmepumpar och
digitala styrsystem fungerar alltmer som en integrerad helhet.

Den andra vagen giller sjalva elnatets logik. Befintliga nat byggdes for centraliserad
produktion, enkelriktade kraftfloden och begransad flexibilitet. I takt med att
elektrifieringen accelererar skapar den éldre designen kapacitetsbrist, langa
anslutningskoer och stigande systemkostnader.

EnergyNet presenteras som ett mojligt svar pa denna obalans: en systemarkitektur
inspirerad av internet, dar lokala system forst samordnas och sedan ansluts till det
bredare elndtet genom 6ppna granssnitt och digital styrning. EnergyNet bygger pa en
internetifiering av energisystemet - dar energi distribueras enligt liknande principer
som data i internet.

Tre globala trender ar sarskilt viktiga:

 Elektrotech i stor skala. Anvandningen av solenergi, vindkraft, batterier, elfordon
och virmepumpar okar snabbt, vilket minskar kostnaderna och okar systemets
flexibilitet.

* Overbelastning i nitet som flaskhals. I ménga regioner r nitkapacitet nu en
primdr begransning for elektrifiering och utbyggnad av férnybar energi.

¢ Digitalisering av energisystem med smarta mikronit genom Oppna standarder
som Energy Protocol. Samordning, data och kontroll blir lika viktiga som fysiska
tillgangar.

2. Det europeiska policylandskapet

Europeisk politik har skapat en mer gynnsam miljo for lokala energisystem. Genom
Clean Energy Package har EU introducerat medborgardrivna energigemenskaper
och gemenskaper for fornybar energi som erkdnda aktorer i energisystemet. De
har ramverken gor det enklare att organisera kollektiv elférbrukning, lokal férnybar
elproduktion, energidelning och deltagande i flexibilitetsmarknader.

Det hér ger ett strukturellt skifte, individer blir aktiva lokala systemdeltagare istéllet for
passiva konsumenter. Det ger ocksa social och politisk mening till lokala energisystem:
de &r inte bara klimatinstrument, utan potentiellt ocksa instrument for att oka tillgdngen
pa el till rimliga priser.
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Europas bredare agenda for konkurrenskraft har ocksa lyft fram flaskhalsar i nitet, hoga elpriser
och langsamma anslutningsprocesser som risker for ekonomisk och industriell omstéllning. Som
svar betonar politiken alltmer:

* Digitalisering av elnit
¢ Flexibilitet och lagring
* Snabbare integration av fornybar energi

* Nya marknadsdesign for lokala systemtjanster

Strategiska konsekvenser fér Europa

Med den hér utvecklingen kan EnergyNet forstas som en mojlig operativ arkitektur for att
genomgripande skala upp lokal flexibilitet och lokala energigemenskaper.

Europa har tre strategiska styrkor inom detta omrade: en god regelgrund for energisamhallen,
stora urbana marknader som stdr infor akuta ndtbegransningar och en stark industriell bas inom
kraftelektronik, automation och digital infrastruktur.

Samtidigt star Europa infér viktiga geopolitiska utmaningar. Oppen och interoperabel
systemdesign ar darfor inte bara en teknisk fraga. Det dr ocksa en del av Europas tekniska
suverdnitet och industriella konkurrenskraft.

3. Sveriges sdarskilda roll

Sverige gar in i den hir omstallningen med flera fordelar. Landet har en lang tradition av palitlig
infrastruktur, tidig digitalisering och praktiskt samarbete mellan offentlig sektor, energibolag,
bostadsaktorer och industri.

Sveriges sarstéllning beror pa tre styrkor:
* En stark bas inom IKT och kraftelektronik
* Avancerad digitalisering av den offentliga sektorn

* En tradition av 0ppna standarder och offentligt-privat
samarbete

Daérfér ar Sverige en anvdndbar testbddd

Sverige, liksom resten av Europa, star infor fragor
kring effekttoppar, anslutningskapacitet och
elektrifieringstakt. De har utmaningarna gor
lokala energisystem mer relevanta i praktiken,
inte bara i teorin.

Den senaste tidens regelférandringar har
okat utrymmet for energidelning och
parallella lokala systemkoncept. Kombinerat
med stark kommunal planeringskapacitet
och aktiva innovationsekosystem ger detta
Sverige ovanligt goda forutsattningar att
testa hur lokala energisystem kan stddja bade
stadsutveckling och nationell effekttackning.
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4.Vad dar EnergyNet?

EnergyNet ar en decentraliserad lokal elndtsarkitektur inspirerad av internets designlogik. Den
ar designad for att ta itu med en viaxande utmaning: hur man kan elektrifiera fler byggnader,
fordon och lokala aktiviteter utan att enbart forlita sig pa dyr och langsam konventionell
elforsorjning.

Metoden fokuserar sarskilt pa effekttoppar vintertid och lokala kapacitetsbegransningar. De
hanteras genom att majliggora lokal flexibilitet, minska sammanfallande effekttoppar och att
anvanda lagring och lokal produktion under kritiska timmar.

EnergyNet vilar pa tre kdrnidéer:

 Lokalt samordning i férsta hand. Energi anvands och balanseras lokalt innan den
interagerar med det bredare elnatet.

* Modulér digital styrning. Energiroutrar och kraftelektronik koordinerar floden i sa gott
som realtid.

+ Oppna och internationellt operabla standarder. Ett ppet Energy Protocol kopplar
samman manga leverantodrer och energigemenskaper.

Fran teknisk 16sning till systemarkitektur

EnergyNet ar inte bara en teknisk 16sning, det ar en systemarkitektur. Den behandlar grannskap,
byggnader och mobilitetsnoder som aktiva komponenter i ett samordnat lokalt energisystem,
snarare dn som passiva slutanvindare.

Arkitekturen kommer att minska langsiktiga systemkostnader, sédnka elpristoppar och fordela
fordelarna med flexibilitet jamnare mellan anvindarna. Rapportens policyrelevans ligger
mindre i enskilda enheter och mer i den organisatoriska logiken: lokal samordning forst,
interoperabilitet genom design och offentlig styrning som é&r tillrackligt stark for att halla
systemet Oppet.

5. Lokala energisystem i praktiken

Lokala energisystem &r inte ldngre abstrakta modeller. De testas i verkliga omraden, med
verkliga byggnader, verkliga invnare och verkliga nitbegriansningar. Tre svenska exempel ar
sarskilt relevanta for denna Utblick.

CoAction Lund, Brunnshég

[ Brunnshodg, Lund, demonstreras EnergyNet genom CoAction Lund. I den hér insatsen
delar ett bostadshus - anslutet med varldens forsta lokalt d4gda parallella kraftkablar

- overskottsel fran solkraft med en angrinsande mobilitetshub. Varje byggnad ar
utrustad med en energirouter och ansluten via ett 6ppet energiprotokoll.

Insatsen illustrerar hur lokal produktion, lagring och férbrukning kan samordnas
mellan byggnader; hur toppbelastningar pa det traditionella elnitet kan minskas;
hur ny belastning kan anslutas utan omedelbar forstarkning av elsystemet; och hur
invanare kan dra fordel av mer forutsagbara elkostnader.

Den bredare betydelsen av insatsen inom CoAction Lund &r att den visar hur en ny
parallell lokal natinfrastruktur kan komplettera befintlig infrastruktur.
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Tamarinden, Orebro

I Orebro utvecklas stadsdelen Tamarinden som ett starkt integrerat lokalt
energisystem dar byggnader planeras for att producera, lagra och dela energi lokalt.
Projektet blev magjligt genom regelandringar som 6ppnade nya praktiska mojligheter
for energidelning mellan fastigheter.

I Tamarinden kombinerar EnergyNet solenergiproduktion, batterilagring och
samordnad energihantering for att skapa ett system i ett grannskap som kan

minska effekttoppar, forbattra resiliens och sinka kostnaderna for boende och
fastighetsdgare. Insatsen ar betydelsefull inte bara som ett tekniskt pilotprojekt, utan
ocksa som en modell for hur kommunal planering, energibolag, bostadsaktorer och
forskningsinstitut kan samarbeta kring en gemensam systemdesign.

Hammarby Sjéstad, Stockholm

I Hammarby Sjostad utvecklas energigemenskaper i bade befintliga och planerade
omraden for att kombinera lokal fornybar produktion, lagring, efterfrageflexibilitet
och delade energitjanster. ElectriCITY Innovation och dess partners arbetar med
bostadsrattsforeningar och andra lokala aktorer for att samordna energianvandningen,
oka nyttjandet av fornybar energi och koppla samman byggnader med
mobilitetsinfrastruktur.

Exemplet ar viktigt eftersom det visar att lokala energisystem ocksa kan inforas
stegvis i befintliga stadsomraden, dven dar dgarskapet ar fragmenterat - invdnarnas
deltagande ar viktigt och den praktiska utmaningen ar samordning.

Ddérfér ér dessa insatser viktiga

Genom de tre exemplen framtrdder nigra gemensamma lardomar. Kommunal planering ir
viktig. Fastighetsigare och bostadsrattsforeningar ér viktiga. Oppna tekniska standarder ar
viktiga. Och styrning ar minst lika viktig som hardvara.

Utanfor Sverige syns liknande dynamik, i hela Europa och pé andra hall. Campus, industriparker
och stadsdelar utforskar lokala energigemenskaper och samordnade smarta mikronat dar
reglering tillater lokal produktion, delning och flexibla tjéanster. I den meningen ir de svenska
fallen inte isolerade undantag. De &r tidiga indikatorer pa ett bredare skifte.

6. Vad EnergyNet kan betyda fér Ukraina

De senaste aren har visat att energisystem ir exponerade inte bara for marknadens svingningar,
utan dven for extremvader, cyberhot och geopolitiska storningar, inklusive militéra attacker.
Under dessa forhallanden blir resiliens en designprincip snarare an ett tekniskt tillagg.

Lokala energisystem stérker resiliens genom att minska enskilda felpunkter, de mojliggor
O-drift i noédsituationer och snabbare dterhdmtning efter storningar. De okar ocksa resiliens
genom rimliga elpriser och social trygghet. System som kan undvika extrema pristoppar och
upprétthalla grundlaggande tjanster under kriser ir centrala for en rattvis omstéllning, sarskilt
for 1aginkomsthushall och kritiska offentliga tjanster.
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Ukraina visar detta med brutal tydlighet. Upprepade attacker mot kraftanlaggningar,
transformatorstationer och annan energiinfrastruktur har visat hur sarbara starkt centraliserade
system kan vara i krigstid. I ett sddant sammanhang &r energi inte bara en ekonomisk fraga. Det
ar en fraga om allmin sdkerhet och upprétthallande av samhallsviktiga tjinster som hilso- och
sjukvard.

Fran centraliserad sdarbarhet till distribuerad resiliens

Logiken bakom lokala energisystem ar darfor mycket relevant for ateruppbyggnaden i
Ukraina. Mindre och distribuerade produktionsenheter &r svirare att stinga av samtidigt.
Lokal energibalansering minskar beroendet av ldnga energioverféringskorridorer. Kritiska
anlaggningar som sjukhus, vattenbolag, skolor och skyddsrum kan stddjas av smarta mikronéat
och isolerade energisystem.

Rapportens relevans for Ukraina ligger inte i att EnergyNet erbjuder ett enda fardigt svar. Det
ligger i att den underliggande arkitekturen - modular, lokalt fokuserad, digitalt samordnad
och delvis reparerbar - dverensstimmer med behoven hos ett system som maste vara resilient
under extrem stress.

Sett pa detta sitt handlar ateruppbyggnad inte bara om att ersétta skadade tillgdngar. Det

ar ocksa en mojlighet att ateruppbygga systemarkitekturen: fran centraliserad sérbarhet till
distribuerad resiliens, frAn nddlosningar till permanenta férnybara mikronét, och fran beroende
till en hogre grad av kommunal och samhillelig energisuveranitet.

7. Finansiella dimensioner och industriella méjligheter

Om lokala energisystem kan skalas kommer i hég grad att bero pa finansiering.
Energiomstallningen kréaver stora investeringar inte bara i produktion, utan aven i 6verforings-
och distributionsnét, digitala styrsystem, lagring och flexibel efterfragan.

En vixande del av investeringarna i energiomstallningen kommer att ga till elnat och
flexibilitetslosningar. Det ar viktigt for stader eftersom lokal systemdesign paverkar nar och var
natinvesteringar behodvs, och om vissa investeringar kan undvikas, skjutas upp eller riktas béttre.

Svenska och europeiska foretag har redan stark kompetens inom kraftelektronik, styrsystem,

automation och elnitsutrustning. EnergyNet skapar efterfragan pa just den kompetensen. Av
den anledningen bor lokala energisystem inte
bara ses som en kommunal klimatfraga. De &r
ocksa en del av industripolitik, exportpotential
och teknologisk positionering.

For Viable Cities och liknande initiativ ar fridgan
om tidig offentlig medfinansiering kan minska
riskerna i systeminnovation, attrahera privata
medinvesteringar och bygga upp en pipeline av
strategiska stadsinfrastrukturprojekt. Om sa ar
fallet kan lokala energisystem bli en bro mellan
urban klimatpolitik och industriell utveckling.
EnergyNet ar en investeringsmojlighet inom
den nyligen lanserade Viability Fund for Cities -
genom vilken dessa dimensioner utforskas.
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8. Utmaningar och vdagen framat

Overgéngen till lokala, digitala och resilienta energisystem ér inte utan potentiella friktioner.
Tekniska, finansiella och regulatoriska hinder ar fortfarande betydande. Detsamma giller
frdgor om hur kostnader och nyttor fordelas, om energikostnaderna forblir rimliga och om
omstallningen uppfattas som rattvis och legitim. Om man inte uttryckligen uppmérksammar
dessa fragor skulle lokala energisystem kunna forstirka befintliga ojamlikheter istéllet for att
stodja en rattvis omstéllning.

En strukturell utmaning ar konflikten mellan centraliserad, kapitalintensiv investeringslogik
och distribuerad, modulir systemuppbyggnad. Stora projekt som kadrnkraft, omfattande
overforingsutbyggnader och centraliserad produktion dominerar ofta politisk uppmarksamhet,
finansieringsmodeller och design av regelverk. Forandringen ar inte bara teknologisk. Det
handlar ocksd om vem som betalar, vem som gynnas och vem som bar risken.

Tre investeringstrender fortjanar sarskild uppmarksamhet:

UTBLICK 1: Natinvesteringar och framtida elkostnader

Sverige gar in i en period av stora elnitsinvesteringar. Branschen uppskattar framtida
investeringsbehov till hundratals miljarder kronor (500-1 000 miljarder kronor).
Eftersom natavgifterna ar reglerade och i stort sett oundvikliga for konsumenterna,
kommer omfattningen och tidpunkten for dessa investeringar att ha en stark inverkan
pa framtida elkostnader for hushall och foretag (500 miljarder kronor i investeringar
kan leda till en férdubblad kostnad for natanslutning).

UTBLICK 2: Stigande kostnader och langre ledtider

Kostnaden for viktiga ndtkomponenter som transformatorstationer och
transformatorer har stigit markant, medan trycket i leveranskedjan och den globala
efterfridgan har forlangt leveranstiderna. Natutbyggnad ar darfor bade kapitalintensiv
och tidskravande, vilket kan bromsa elektrifieringen och 6ka osdkerheten i
planeringen. En moderat uppskattning som utgar fran prisutvecklingen under de
senaste tio aren indikerar fordubblade priser for samma transformatorkapacitet. Det
traditionella centralnétet ar redan dyrt och det blir bara sdmre.

UTBLICK 3: Karnkraftsfinansiering och systembias

Storskaliga kraftproduktionsprojekt kan ingé i nationella energistrategier, och

kan 1asa in kapital, policyfokus och marknadsdesign i artionden. Om regelverk

och finansiella ramverk lutar for mycket mot centraliserade energisatsningar kan
investeringar i flexibilitet, lagring och lokala systemtjinster trangas undan. En moderat
uppskattning av effekterna for slutanvandarna indikerar att en storskalig utbyggnad av
karnkraftsproduktion i Sverige kan innebéra betydande langsiktiga kostnadsataganden.

Styrningshinder

Andra hinder ar lika mycket institutionella som tekniska. Lokala energisystem gar tvérs

over planeringslagstiftning, natreglering, marknadsdesign, upphandling och datastyrning.
Fragmenterade regler okar transaktionskostnader och lingsammare utbyggnad. Manga
kommuner saknar ocksa den interna kompetens som krévs for att utforma, upphandla och
styra komplexa lokala energisystem o6ver tid. Slutligen kan etablerade aktorer frestas att motsta
forandringar som hotar etablerade affarsmodeller.

Nésta fas kraver darfor systemstyrning, inte bara implementering av ny teknik.
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Prioriteringar fér Europeiska kommissionen

For det forsta, involvera energigemenskaper och lokala energisystem tydligare i diskussionerna
om industripolitik. Dessa modeller ar viktiga inte bara for att minska klimatpaverkan, utan ocksé
for resiliens, rimliga priser och framtida konkurrenskraft.

For det andra, anviand upphandling som ett skalningsinstrument. Gemensam upphandling,
forkommersiell upphandling och europeiska ramverk kan hjalpa stader att kopa interoperabla
och moduldra komponenter i stor skala.

For det tredje, anpassa finansieringen till systemarkitekturen. Europeiska instrument bor beléna
Oppna standarder, interoperabilitet och lokalt prioriterade konstruktioner som kan minska
langsiktiga ndtkostnader och undvika inldsning.

Prioriteringar fér nationella regeringar och tillsynsmyndigheter

Nationell politik bor undvika strukturell partiskhet till forman fér enbart centraliserade
tillgangar. Den bor skapa tydliga ramverk for energigemenskaper och lokala
flexibilitetsmarknader, och den bor stodja kommunal kompetensuppbyggnad inom
systemplanering, upphandling och styrning.

Stédder som Idngsiktiga systemférvaltare

Stader ar inte bara virdar for energiinfrastruktur. De skulle kunna fungera som langsiktiga
systemforvaltare genom att integrera energi i stadsutvecklingsstrategier, strategiskt anvanda
kommunalt dgande och upphandling, bygga intern institutionell kapacitet och arbeta
gemensamt mellan stader for att paverka nationella och europeiska ramverk.

Overgangen till ett nytt energisamhille dr darfor inte bara ett teknologiskt skifte. Det ar ocksa
en forandring av styrningen.

9. Slutsats: Stdder som byggare av ett nytt energisystem

EnergyNet illustrerar hur stider kan ga fran beroende till lokal styrka, fran passiv konsumtion till
aktivt systemdeltagande och fran fragmenterade pilotprojekt till integrerad infrastruktur.

Den storre lardomen i rapporten dr inte att en enda arkitektur kommer att 16sa alla utmaningar.
Den ar att stader behodver ramverk som kan koppla samman bostéder, mobilitet, byggnader,
flexibilitet, data och planering av kraftsystem till en enda omstéllningsstrategi.

For beslutsfattare och finansidrer dr utmaningen att skapa ¢ppna och inkluderande ramverk
som gor det mojligt for sddana systeminnovationer att skalas upp. For stader ar uppgiften
att bli kompetenta forvaltare av system som ar mer digitala, mer decentraliserade och mer
deltagandebaserade d4n dem de arvt.

Denna utblick uppmanar stider, finansidrer och beslutsfattare att behandla lokala energisystem
som en seri0s pelare for klimatneutral stadsutveckling, inte som ett nischexperiment.
Framgangar bor matas i resiliens, éverkomliga priser, deltagande och gemensam nytta, inte bara
i megawatt.
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VIABLE CITIES - ett strategiskt innovationsprogram foér klimatneutrala och hdllbara stader, gemensamt finansierat av En-
ergimyndigheten, Vinnova och Formas. viablecities.se

Viable Cities Utblick 2026:1



